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IDEJNO RESENJE

Za izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa
pripadaju¢om TS 35/0,6kV u sklopu kompleksa
"FNE Solar elektro - Brestovac" sa pripadaju¢im 35kV
prikljucnim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
Brestovac, Grad Leskovac, Solarna elektrana SE ,,Solar
elektro - Brestovac®, instalisane snage 1500 kW, na
zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835,
3834, 3832, 3831, 3830, KO Brestovac, Grad Leskovac

“4.2 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA”
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4.1. NASLOVNA STRANA

4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

Investitor: »Solar elektro* d.o.o. Kragujevac
Kralja Milana IV 40, 34000 Kragujevac

Objekat: za izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa pripadaju¢om
TS 35/0,6kV u sklopu kompleksa "FNE Solar elektro -
Brestovac" sa pripadaju¢im 35kV priklju¢nim kablovima
na 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac, Solarna
elektrana SE ,,Solar elektro - Brestovac*, instalisane snage
1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837,
3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO Brestovac, Grad
Leskovac

Vrsta tehnicke dokumentacije: Idejno resenje

Naziv i oznaka dela projekta: 4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

Za gradenje / izvodenje radova: nova gradnja

Pecat i potpis: Projektant: ”Simel elektro” d.o.o.
ul. Save Kovacevica broj 74, Leskovac
Nikola Simi¢, direktor

Odgovorni projektant: Nikola Simi¢, dipl. inz. el.

Broj licence: 350 P140 16

Huwona
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450 K242 16

Broj tehnicke dokumentacije: IDR-E-0401/2023

Mesto i datum: Leskovac, Septembar 2023. godina

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
tekuéi radun 325-9601700055113-27 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD
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4.2. SADRZAJ IDEJNOG RESENJA

4.1. |Naslovna strana Idejnog resenja

4.2. |Sadrzaj Idejnog resenja

4.3. |Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

4.4. |lzjava odgovornog projektanta

4.5. | Tekstualna, numericka i graficka dokumentacija
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4.2. TEKSTUALNA DOKUMENTACHIA
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4.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 -
ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014 i 83/2018) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na¢inu i
postupku izrade 1 na¢inu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("SI. glasnik RS", br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa pripadaju¢om TS 35/0,6kV u sklopu kompleksa "FNE
Solar elektro - Brestovac" sa pripadaju¢im 35kV priklju¢nim kablovima na KP 4480, 5412 KO

Brestovac, Grad Leskovac, Solarna elektrana SE ,,Solar elektro - Brestovac®, instalisane snage
1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO
Brestovac, Grad Leskovac:

Nikola Simié¢, dipl. inz. el. 350 P140 16

Projektant: “Simel elektro” d.o.o.
ul. Save Kovacevic¢a 74, Leskovac

Odgovorno lice projektanta: Nikola Simi¢, direktor

Pecat: Potpis:
\
Broj tehnicke dokumentacije: IDR-E-0401/2023
Mesto i datum: Leskovac, Septembar 2023. godina

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
tekuéi radun 325-9601700055113-27 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD
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4.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za
izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa pripadaju¢om TS 35/0,6kV u sklopu kompleksa "FNE
Solar elektro - Brestovac" sa pripadaju¢im 35kV priklju¢nim kablovima na KP 4480, 5412 KO
Brestovac, Grad Leskovac, Solarna elektrana SE ,,Solar elektro - Brestovac®, instalisane snage
1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO
Brestovac, Grad Leskovac:

Nikola Simi¢, dip. inz. el.
IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

3. da je projekat izraden u skladu sa uslovima zaprojektovanje i prikljucenje broj:
J1.10.23 — 535407/1 — 22 od 9.X11 2022.

Odgovorni projektant: Nikola Simi¢, dip. inz. el.
Broj licence: 350 P140 16
Pecat: Potpis:
} \

Huwona

I'. Cumuh

JUHIJL, HHK, &1

450 K242 16
Broj tehnicke dokumentacije: IDR-E-0401/2023
Mesto i datum: Leskovac, Septembar 2023. godina

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
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,»Simel Elektro“ Leskovac, ul.Save Kovadevi¢a br.74,

4.5 TEKSTUALNA, NUMERICKA I GRAFICKA DOKUMENTACIJA
451 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

45.1.2 TEHNIKI OPIS

Opis resenja

421 TEHNICKI OPIS

OPSTI PODACI

OBJEKAT: za izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa pripadaju¢om
TS 35/0,6kV u sklopu kompleksa "FNE Solar elektro -
Brestovac" sa pripadaju¢im 35kV priklju¢nim kablovima
na KP 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac, Solarna
elektrana SE ,,Solar elektro - Brestovac*, instalisane snage
1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837,
3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO Brestovac, Grad
Leskovac

INVESTITOR: »Solar elektro® d.o.o. Kragujevac
Kralja Milana IV 40, 34000 Kragujevac

LOKACIA: k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832,
3831, 3830, 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac

Za potrebe priklju¢enja FNE objekta na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832,
3831, 3830, KO Brestovac, Grad Leskovac. Potrebno je izgraditi 35kV postrojenje u skladu sa

,,Uslovima za projektovanje i prikljucenje ,,Elektrodistribucije Leskovac* br. D-10.23-535407/1
-22 0d 09.12.2022.god.

Ovim projektom je predvideno da 35kV priklju¢no postrojenje, smesteno u objektu ne manjih
dimenzija od 21x10x3m (DxSxV), bude sastavljeno od dve dovodno-odvodne éelije, jedne Celije
sopstvene potrosnje, jedne merne celije 1 jedne dovodno-odvodne celije za povezivanje sa
srednjenaponskim blokom nove TS 35/0,6kV.

Celije je potrebno postaviti i spojiti medusobno tako daraspored bude Vdseel-Vdsee2-SP-M-VK,
a ¢elije imaju sledecu funkciju:

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
tekuéi radun 325-9601700055113-27 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



,»Simel Elektro“ Leskovac, ul.Save Kovadevi¢a br.74,

Vdseel - Dovodno-odvodna c¢elija za priklju¢enje razvodnog postrojenja 10kV sa ugradenim
sklopka-rastavljac¢em sa zemljospojnikom. Potrebno je da navedena sklopka bude sa opruznim
mehanizmom za operacije ukljucenja i isklju¢enja na koji moze da se deluje motornim pogonom
ili ruéno pomocu odgovarajuce poluge. Potrebno je da ¢elija ima ugraden tropolni indikator
zemljospoja i kratkog spoja, signalizaciju zemljospoja (za 10>20A), signalizaciju kratkog spoja
(za Iks>300A), sa potrebnim obuhvatnim SMT i kablovima za povezivanje, kao i mogu¢nost slanja
signalizacije prolaska struje kvara daljinskoj stanici (RTU). Takode je potrebno da ¢elija sadrzi i
opremu za merenje struje u srednjoj fazi 35kV voda sa moguéno$¢u daljinskog prenosa tog
merenja i indikatore prisustva napona.

SP — Celija sopstvene potro$nje je potrebno da sadrzi naponski merni transformator 35000V/100V
AC, minimalne snage 2,5kVA, visokonaponske osigurace, ostalu potrebnu opremu i indikatore
prisustva napona.

M — merna ¢elija je potrebno da bude opremljena opremom za registrovanje preuzete elektri¢ne
energije iz DSEE i indikatorima prisustva napona.

Vk — Dovodno-odvodna ¢elija za prikljuc¢enje razvodnog postrojenja 35kV sa ugradenim sklopka-
rastavljacem sa zemljospojnikom. Potrebno je da navedena sklopka bude sa opruznim
mehanizmom za operacije uklju¢enja i iskljuenja na koji moze da se deluje motornim pogonom
ili ruéno pomocu odgovarajuce poluge. Potrebno je da ¢elija ima ugraden tropolni indikator
zemljospoja i kratkog spoja, signalizaciju zemljospoja (za 10>20A), signalizaciju kratkog spoja
(zaIks>300A), sa potrebnim obuhvatnim SMT 1 kablovima za povezivanje, kao 1 moguénost slanja
signalizacije prolaska struje kvara daljinskoj stanici (RTU). Takode je potrebno da ¢elija sadrzi i
opremu za merenje struje u srednjoj fazi 10kV voda sa moguc¢noséu daljinskog prenosa tog
merenja i indikatore prisustva napona.

Napajanje predmetnog postrojenja je potrebno obezbediti presecanjem 35kV dalekovoda
od TS 110/35kV ,,Leskovac 1 do TS 35/10kV ,,Pecenjevac™ - TS 35/10kV ,,PeCenjevac” , na
katastarskoj parceli kp.br. 4480 KO Brestovac. Od mesta presecanja do buducéeg razvodnog 35kV
postrojenja ,,Solar elektro - Brestovac®, potrebno je izgraditi dva kablovska voda tipa XHE 49-A
3x(1x150mm2) preko parcela kp.br. 4480, 5412 i 3830 KO Brestovac. Preseene krajeve
postojeceg voda potrebno je nastaviti novopolozenim kablovskim vodovima. Na taj nacin se
formiraju dve nove deonice:

- TS 110/35kV ,,Leskovac 1 do RP 35kV ,,Solar elektro - Brestovac*

- RP 35kV ,Solar elektro - Brestovac* do TS 35/10kV ,Pecenjevac” - TS 35/10kV
,Pecenjevac*

Od mesta presecanja do buduceg razvodnog 35kV postrojenja ,,Solar elektro - Brestpovac®,
potrebno je iskopati kablovski rov u delu parcele k.p. 4480 i 5412 KO Brestovac, paralelno sa
internom saobracajnicom, priblizne duzine 23.8 metara, u skladu sa grafickom dokumentacijom.
U delu prelaska ispod asfaltnog puta potrebno je 35kV kablovske vodove poloziti u kablovsku
kanalizaciju.83

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
tekuéi radun 325-9601700055113-27 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD
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Srednjenaponsko postrojenje, je tipski testirano, metalom oklopljeno srednjenaponsko razvodno
postrojenje, sa rasklopnom aparaturom u SF6 tehnici u svemu prema IEC standardima i
preporukama EPS-a, slican tipu GM38, karakteristika 35kV, 630A, 25kA, A-FL sa mogu¢noscu
dogradivanja novih ¢elija.

Po konstrukciji, rasklopno postrojenje je samostojeci ormar sa lako pristupa¢nim prikljuccima i
elementima upravljanja. Predviden je za unutrasnju montazu pri¢vrs¢enjem za pod. Kompaktni
deo postrojenja sadrzi hermeticki zatvoreno kuéiste napunjeno SF6 gasom pod malim pritiskom
(0,2 bara). Nije potrebno nikakvo odrzavanje delova pod naponom. U ovom kuéistu se nalaze
delovi pod naponom - rastavna sklopka, nozevi za uzemljenje. SF6 gas sluzi kao izolacioni
medijum i medijum za gasenje luka. Prednja strana je opremljena slepom Semom sa preglednom
signalizacijom stanja pojedinih sklopnih aparata. Indikatori stanja su smeSteni direktno na
pokretnim kontaktima, tako da daju nedvosmislenu indikaciju polozaja rasklopnih aparata.
Indikatori zatvorene-ukljucene pozicije zemljospojnika su smesteni na gornjem delu rasklopne
aparature 1 mogu se videti kroz providne poklopce kada je zemljospojnik zatvoren, ¢ime se
ostvaruje funkcija vidnog uzemljenja. Mehanizam za upravljanje nalazi se izvan gasom punjenog
prostora. Elektri¢ni i mehanicki radni mehanizmi rasklopnih aparata su smesteni iza prednje ploce.
Rastavne sklopke i1 prekidaci poseduju pokretni kontaktni sistem koji se pokrece vertikalno, sa tri
stabilna polozaja :

- RADNI (STAN;E "UKLjUCENO”)
- NEUTRALNI (STANjE "ISKLjUCENO”) i
- UZEMLJENI

Tropozicione sklopke su dizajnirane tako da je onemoguceno istovremeno uklju¢enje rastavne
sklopke ili prekidaca i zemljospojnika, $to znaci da postoji sistem blokade koji onemogucava
nepravilne operacije.

Ukljucenje rastavne sklopke se vrs$i manipulacijom pokretnim kontaktnim sistemom, koji je voden
brzo reagujuéim mehanizmom, nezavisnim od brzine operacije rukovaoca. Kod prekidaca i
kombinacije osigurac-sklopka mehanizam otvaranja se zateZze samim pokretom zatvaranja
kontakta.

Iskljuéenje rastavne sklopke se vrsi istim mehanizmom za brzo delovanje, sada u suprotnom
smeru. Kod prekidaca i kombinacije osigurac-sklopka, operacija iskljucenja se pokrece pritiskom
na taster ili pojavom kvara.

Uzemljenje se vrsi pomocu specijalne radne osovine koja zatvara i otvara kontakte. Otvor za
pristup osovini je blokiran poklopcem koji se moze ukloniti samo ako je rastavna sklopka
isklju¢ena.Radi dodatne sigurnosti zemljospojnik ima mo¢ ukljucenja na kratak spoj 2.5 puta vecu
od kratkotrajne podnosive struje.

Sklopni blok je opremljen :
- indikatorom pritiska SF6 gasa,

- polugom za ukljucenje rastavne sklopke,

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
tekuéi radun 325-9601700055113-27 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD
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- polugom za ukljucenje zemljospojnika,
- indikatorom kratkog spoja i
- kapacitivnim indikatorom napona.

Priklju¢ak 35 kV kablova vodnih polja za spoj na SN sklopni blok (vodne ¢elije) izvodi se
odgovaraju¢im kablovskim zavrSecima i ”T” adapterima , tipa RICS 95-185, proizvodnje
”Raychem” ili sli¢nim.

Kablovske spojnice za nastavljanje zila kabla bice upotrebljeni tipa POLJ 12/1x120- 240,
proizvodnje “"Raychem” ili slicnim.

Napojni kabl XHE 49-A 3x(1x150mm2), za 35kV naponski nivo, proizvodi se kao jednozilni
energetski kabl s provodnikom od aluminijuma, izolacijom od umrezenog polietilena i elektricnom
zaStitom od bakarne Zice i spiralne bakarne folije. Ispod i iznad ekrana kablova postoji bubreca
poluprovodna traka pomocu koje se postize poduzna vodonepropusnost ekrana u slucaju greske
na plastu. Kabl XHE 49-A je standardni proizvod prema SRPS IEC 60502, s izolacijom od
umrezenog polietilena 1 plastom od PVC. Izabrani kabl ne predstavlja izvor opasnosti od pozara
jer navedeni izolacioni materijali ne podrzavaju gorenje.

Uslovi za dimenzionisanje uzemljenja prema dozvoljenim naponima dodira i koraka su odredeni
na¢inom uzemljenja neutralne tacke srednjenaponske mreze i vrstom primenjene zemljospojne
zastite. Uzemljenje se izvodi kao zdruzeno. Unutar priklju¢no-razvodnog postrojenja izvedena je
zaStita od previsokog napona dodira izjednacenjem potencijala, tj. spajanjem svih metalnih delova
postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod naponom) na zastitno uzemljenje.Zastitno
uzemljenje se izvodi kao spoj dva paralelna uzemljivaca: sabirnog voda uzemljenja unutar kucista
objekta 1 trakastog uzemljivaca oko betonske kucice. Na sabirni vod unutrasnjeg uzemljenja se na
viSe mesta spaja i galvanski povezana armatura armirano-betonskih konstruktivnih elemenata
kuc¢ista objekta. Sa sabirnog voda unutraS$njeg uzemljenja se izvode 1 odcepi za uzemljenje svih
metalnih konstrukcija i1 sklopnih blokova s ugradenom elektroopremom. Sva metalna kucista
elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka na zastitno uzemljenje. Osim toga na sistem
uzemljenja potrebno je spojiti i sledece elemente:

- sva vrata objekta s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm2; sve kablovske glave
(metalni delovi);

- zaStitne plastove kablova i ekrane energetskih kablova;

- sve metalne delove konstrukcija, nosaca i krovnih metalnih ploca; noZeve za uzemljenje u
sklopu visokonaponskih sklopnih blokova; sekundarne strujne krugove mernih
transformatora;

- odvodnici prenapona;

Sva eventualna ukrStanja traka uzemljivaa s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s
tehnickim propisima. Za oblikovanje potencijala oko trafostanice se postavljaju prstenovi od
pocinkovane trake ili bakarno uze, zavisno od lokalnih uslova. Mogu¢i raspored je sa dva prstena:
prvi na udaljenosti 0.2 m od zida (na dubini od 0.5m) a, drugi na udaljenosti 1m od prvog (oba na
dubini od 0.7m).

Mati¢ni broj 21362310; PIB 110553622; Sifra delatnosti: 4321
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35kV VODOVI

Napojni kabl XHE 49 (49-A) 3x(1x150mm?2), proizvodi se kao jednozilni energetski kabl s
provodnikom od bakra (aluminijuma), izolacijom od umrezenog polietilena i elektriénom zastitom
od bakarne zice i spiralne bakarne folije. Ispod i iznad ekrana kablova postoji bubreca
poluprovodna traka pomocu koje se postize poduzna vodonepropusnost ekrana u slucaju greske
na plastu. Kabl XHE 49- A je standardni proizvod prema SRPS IEC 60502, s izolacijom od
umrezenog polietilena i plastom od PVC. Izabrani kabl ne predstavlja izvor opasnosti od pozara
jer navedeni izolacioni materijali ne podrzavaju gorenje.

Jednozilni SN kablovi tipa XHE 49-A polagati u trouglastom snopu (sl.1a). Na kra¢im
deonicama dozvoljeno je polaganje SN kablova i u horizontalnoj ravni (sl.1b).

Kablovski snop se formira provlacenjem kablova kroz odgovaraju¢u matricu pri odmotavanju tri
kalema. Formirani snop se na svakih 1m do 2m omotava samolepljivom trakom $irine 0,1m.

a a
—

a) y TpoyrnacToMm cHony 6) ¥ XOPUIOHTANHO] PaBHK

S1. 1 polaganje jednozilni SN i1 64/110 kV kablova

Projektnim reSenjem predvideno je direktno polaganje energetskih kablova u zemlju u kablovski
rov ¢ija dubina iznosi :

- 0,8 m za kablove 1 kV, 10 kV i 20 kV, odnosno dubina rova od 1m za kablove 35kV;
Kod prelaska puteva i ulica sa velikim prometom dubine ukopavanja treba da iznosi:

- najmanje 1 m za kablove svih naponskih nivoa.

Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov nakon pazljivog secenja asfalta.

Svi zemljani radovi, iskop rovova, razbijanje gornjeg sloja i skidanje betonskog sloja,ili asfaltnog
sloja, moraju se pazljivo izvesti, da bi se izbegla nezeljena oSteCenja materijala 1 povecanje
troskova radi toga. Prilikom kopanja rova posebnu paznju obratiti na ve¢ izvedene EE, TT i druge
instalacije postujuci tehnicku preporuku br.3 za polaganje EE kablova.

Energetski kabl se polaZe tako da bude u sloju posteljice koja se stavlja na dno kablovskog rova
(instalaciona zona rova). Debljina kablovske posteljice iznosi najmanje 0,2m za NN i SN kablove.
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Za nabijanje slojeva do 0.3 m iznad kabla treba koristiti ruéne nabijace, dok se za gornje slojeve
preporucuje upotreba motornih nabijaca.

Pri zatrpavanju kabla treba blagovremeno postaviti plastiéne upozoravajuce trake iznad kabla. Za
kablove 1 kV, 10 kV preporucuje se sledeci raspored ovih traka u kablovskom rovu:

- Pri polaganju kablova na regulisanim povrSinama postavlja se samo jedna upozoravajuca
traka, koja se polaze na oko 0.5m iznad kabla duz cele trase.

- Pri polaganju kablova na neregulisanim povrSinama postavljaju se dve upozoravajuce
trake, od kojih je prva oko 0.2 m, a druga na oko 0.4 m iznad kabla.

- Ako se u isti rov polaze vise kablova, tada broj upozoravajucih traka i njihov medusobni
razmak treba odabrati tako da svi kablovi budu "pokriveni™ ovim trakama.

- Plasti¢na upozoravajuca traka treba da bude crvene boje, sa utisnutim upozorenjem da se
ispod trake nalazi energetski kabl. Sirina trake treba da bude oko 0.1 m, a kvalitet materijala da joj
garantuje vek trajanja koji ima kabl.

Na mestu ukrStanja sa saobracajnicom (vrs$i se podbuSivanjem) kablovi su provuceni kroz
kablovsku kanalizaciju uradenu juvidur cevima 3h @110mm.

Karakteristi¢ni preseci saobracajnice (profili sa referentnim stacionazama drzavnog puta broj
158) 1 kablovima prikazani su na crtezima u delu graficke dokumentacije.

Napomena: obezbediti beznaponsko stanje 35kV dalekovoda TS 110/35kV ,,Leskovac 1“ ka
35/10kV TS ,,Brestovac™ - 35/10kV TS ,,PeCenjevac*, pre pocetka i u toku izvodenja radova na
nastavljanju postojeceg 1 novih kablovskih vodova.
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4.5. 2 TEHNICKI USLOVI I PREPORUKE

OPSTE NAPOMENE

. Ovi tehnicki uslovi sastavni su deo projekta i1 kao takvi obavezuju: Investitora 1 Izvodaca
pri izgradnji objekata.

. Postrojenja i instalacije izvesti prema tekstualnom i grafickom delu ove dokumentacije i
vaze¢im tehnickim propisima za izvodenje ovih vrsta instalacija.

. Postrojenja i instalacije izvesti u svemu prema odobrenom projektu tekstualnoj i1 grafickoj
dokumentaciji), vaze¢im SRPS propisima i standardima.

. Izvodaz je ducan da pre pozetka radova proveri ovu dokumentaciju na licu mesta, pa ako
nade da su potrebne odredene izmene ili odstupanja ma koje vrste, kako u pogledu tehnizkog
reSenja, tako 1u pogledu izbora materijala, mora o tome konsultovati nadzornog organa, a u slu¢aju
vecéih izmena i projektanta i pribaviti od njih pismena upustva i saglasnosti za izmene.

. Investitor je duzan da odredi jedno stru¢no lice, koje ¢e vrsiti nadzor nad izgradnjom
postrojenja i instalacija.

. Sav materijal i oprema koji se ugraduje mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog
kvaliteta, nov i neupotrebljavan. Materijal koji neispunjava ove uslove ne sme se ugraditi.

. Sva ugradena oprema mora odgovarati standardima SRPS, ispitana prema Vazecim
propisima i snabdevena atestima.

. Ugradivanje pojedinih elemenata instalacije mora se izvesti saglasno Tehnickim propisima
1 opisima datim u Specifikaciji i Predracunu. Pri tome se nacin izvodenja radova mora usaglasiti
sa gradevinsko-arhitektonskim reSenjima - detaljima, a takode i sa reSenjem - detaljima ostalih
instalacija.

. Kod izvodenja radova ima se voditi racuna da se §to manje oStete ve¢ izvedene instalacije
1nosaca konstrukcija. Sprovesti vremensku 1 prostornu koordinaciju radova sa ostalim izvodac¢ima.

. BusSenje i Stemovanje armirano betonskih konstrukcija moze se vrSiti samo uz pismenu
saglasnost gradevinskog nadzornog organa.

. Po zavrSenoj izradi predmetnih postrojenja i instalacija Izvoda¢ je duzan da izvrsi sva
ispitivanja i merenja prema propisima vazeéim za predmetne vrste instalacija i da overene rezultate
ovih ispitivanja i merenja dostavi Investitoru.

. Po zavrSenoj izgradnji, pre puStanja u pogon objekta, izvrSiti sva potrebna ispitivanja i
probni rad.

Po zavrsetku svih radova Izvodac 1 Nadzorni organ Investitora duzni su da oforme dokumentaciju
u koju su unete sve nastale izmene u cilju izrade tatne dokumentacije izvedenog stanja.

1ZVOD 1Z TEHNICKIH PREPORUKA EPS-A
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IZBOR | POLAGANjJE ENERGETSKIH KABLOVA U

ELEKTRODISTRIBUTIVNIM MREZAMA

1.
1.1.

1.2.

1.2.

OPSEG VAZENjA I SVRHA PREPORUKE

Ova preporuka se odnosi na izbor i polaganje energetskih kablova napona 1kV,10kV,
20kV 1 35kV, koji se koriste u elektrodistributivnim mrezama Srbije.

Ova preporuka imacilj :

- da izvrs$i tipizaciju osnovnih konstrukcija kablova po naponskim nivoima, koje
ispunjavaju optimalne tehnicko-ekonomske zahteve;

- da izvrsi tipizaciju preseka provodnika i elektri¢ne zastite kablova;

- da u nedostatku nacionalnih propisa, preporuci osnovne nacine i uslove
polaganja energetskih kablova;

- da preporuci posebne uslove kod polaganja kablova u specijalnim uslovima
(ukrStanje sa putevima i zeleznicom, ukrStanje sa drugim komunalnim instalacijama,
polaganje preko mostova i sl).

- da ukaZe na ekonomske prednosti koje pruza primena kablova sa aluminiskim
provodnicima;

- da da osnovne preporuke za spajanje provodnika i izradu kablovskih spojnica i
zavrsnica;

- da ukaZe na osnovne faktore koji su od uticaja za proracun dozvoljenih struja
opterecenja;

- da ukaZe na mogucnost koris¢enja pojedinih kablova kao uzemljivaca;

- da da osnovne preporuke za naponskog ispitivanje kablova.

DEFINICIJA OSNOVNIH POJIMOVA

1.2.1. Kabl je vrsta elektricnog voda koji se sastoji od jedne ili viSe Zila i odgovarajucih
zastitnih slojeva.

1.2.2. Provodnik je deo kabla koji je izraden od jedne ili vise metalnih Zica. Kabl sa
jednozi¢nim aluminiskim provodnicima sektorskog oblika naziva se SOLIDAL kabl.

1.2.3. Zila je deo kabla koji se sastoji od provodnika i njegove izolacije. JednoZilni (viseZilni)
kabl se sastoji od jedne (vise) zile i odgovarajuéih zastitnih slojeva.

1.2.4. Jezgro kabla je jedna zila ili viSe pouZenih zila.

1.2.5. Zastitni sloj je deo kabla koji se sastoji od metalnog plasta armature i spoljnjeg plasta.
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1.2.6. Metalni plast kabla je besavna cev od olova ili aluminijuma koja se postavlja preko

jezgra kabla sa ciljem da §titi izolaciju od vlage i1 korozije. Ovaj plast se koristi samo kod
kablova sa izolacijom od impregnisanog papira.

1.2.7. Armatura je sloj kabla koji sluzi za zastitu kabla od mehanickih oStecenja i naprezanja.

1.2.8. Spoljnji plast sluzi za zastitu kabla od vlage i hemiskih uticaja, i u odredenoj meri od
mehanickih oStecenja.

1.2.9. Ekran kabla sluz za radijalnu raspodelu i ogranic¢enje elektri¢nog polja. Sastoji se iz
poluprovodnih slojeva koji se postavljaju ispod izolacije (ekran provodnika) i iznad izolacije
(ekran izolacije).

1.2.10. Elektri¢na zastita je metalni sloj koji sluzi za zastitu od previsokih napona dodira,

kao i da sprovede deo struje dozemnih kratkih slpojeva. Kod jednozilnih kablova elektri¢na
zaStita se postavlja iznad ekrana izolacije, dok se kod troZilnih kablova postavlja bilo kao
zajednicka za sve Zile, bilo preko svake zile posebno. Metalni plast kabla sa izolacijom od
impregnisanog papira ima ulogu elektri¢ne zastite.

2. TEHNICKI PODACI I POGONSKI USLOVI
2.1.  Kabl treba je u skladu sa priznatim svetskim dostignu¢ima i slede¢im standardima:

*SRPS N.C5.020: Kablovi sa izolacijom od impregnisanog papira i metalnim plastom, za
nazivne napone do 60kV;

*SRPS N.C5.025: Ispitivanje kablova sa izolacijom od impregnisanog papira i metalnim plastom,
za nazivne napone do 60kV;

*SRPS N.C.220: Kablovi sa izolacijom od termoplasti¢nih masa na bazi polivinilhlorida, sa
plastom od polivinilhlorida ili termoplasti¢nog polietilena za napone do 10 kV.

*SRPS N.C5.225: Ispitivanje kablova sa izolacijom od termoplasti¢nih masa na bazi
polivinilhlorida, sa plaStom od polivinilhlorida ili termoplasti¢nog polietilena za napone do 10
kV.

*SRPS N.C.230: Kablovi sa izolacijom od termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena, sa plaStom
od termoplasti¢nih ili elastomernihmasa, za nazivne napone od 1kV do 35 kV;

*SRPS N.C5.235: Ispitivanje kablova sa izolacijom od termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena,
sa plastom od termoplasti¢nih ili elastomernihmasa, za nazivne napone od 1kV do 35 kV;

2.2.  Energetski kabal ¢e raditi u normalnim uslovima:
*Temperatura vazduha od -25°C do +40°C

*Srednja godiSnja teperatura vazduha+20°C i tla +15°C.

*Najvi¢i nazivni radni napon u distributivnoj mrezi iznosi 0,5kV.
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*Uzemljenje neutralne tacke distributivne 10 kV mreZe u kojoj kabal radi je izolovana.

*Maksimalna dozvoljena struja kratkog spoja trofaznih simetri¢nih kratkih spojeva i zemljospoja
u 10 kV mrezi je: 14,5 kA (250 kVA), u NN mrezama 24KA.

*Vreme trajanja kratkog spoja iznosi najvise 0,5 sec.

*Vreme trajanja zemljospoja u izolovanoj mrezi iznosi: tz < 3 sec. ako vrednost ukupne
kapacitivne struje

zemljospoja prelazi 10A 1 tz<2 h ako vrednost ukupne kapacitivne struje zemljospoja ne prelazi

OPSTE PREPORUKE ZA POLAGANjE ENERGETSKIH KABLOVA

Polaganje energetskih kablova je slozan i odgovoran posao. Slozan jer se kablovi moraju
polagati po unapred utvrdenim pravilima, a odgovoran jer je polaganje jedan od faktora
koji uti¢e na duzinu perioda kabla u eksploataciji.

Izboru trase kablovskog voda posvetiti naro€itu paznju. Trasa kabla treba da prestavlja
najkrace rastojanje krajnjih tacaka toga voda. Pri izboru trase kablovskog voda na
gradskoj teritoriji mora se voditi ra¢una o polozaju svih drugih podzemnih instalacija,
kako postojecih tako i onih koje ¢e se u bliskoj buducnosti pojaviti.

3.1.  Energetskikablovi se polazu u zemlju, vodu, u kanale, na regale, na stubove,
preko mostova i sli¢nih objekata.

3.2.  Trasu kabla treba odabrati tako da ona ispunjava optimalne tehni¢ke i ekonomske
uslove. Ona mora biti usaglasena sa trasama postoje¢ih podzemnih inst.(vodovod,telefon,
gas, toplovod, i sl.).

3.3.  Zbog ograni¢enog prostora za polaganje pojedinih podzemnih instalacija u
urbanizovanim naseljima, preporucuje se podela raspoloZivog prostora na zone :

E - zona za energetske kablove; PTT - zona za telefonske kablove; G - zona za gas;
V - zona za vodovod;
JO- zona javnog osvetljenja;

KM- zona kontaktne mreze;
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Sl.1.1.a Primer podele pesackog trotoara na zone

Sirina pojedinih zona zavisi od raspoloZivog prostora. Ako je ona mala, tada instalacije
kanalizacije 1 toplovoda, a po potrebi 1 drugih instalacija koje imaju magistralni znacaj,
treba polagati u kolovoz. Uobi¢ajena $irina zone za energetske kablove iznosi 0.7 m, dok
za zone ostalih instalacija Sirina zavisi od njihovog kapaciteta i raspolozivog prostora.

U nacelu se preporucuje odredivanje zona za smestaj pojedinih instalacija sa obe strane
ulice.

U okviru predvidene zone kablovi se rasporeduju po Sirini i dubini.

Kablovi se polazu ru¢no ili primenom mehanizacije. Pri tome se moraju uzeti u obzir
dozvoljeni poluprecnici savijanja(tabela 3.1.) 1 dozvoljne vucne sile (tabela 3.2.)

Polupre¢nci savijanja odabranih tipova kablova ne smeju da budu manji od datih u tabeli
U tabeli je "D" oznacen spoljni pre¢nik kabla.

HasHayeHu HanoH [o3Borbexu nonynpey-
kabna [ U/U,] HEOTES HWK caBujarba [mm]#
PP00-ASJ, PP41-ASJ 15D
e XP00-AS, XP41-AS 12-D
6/10 kV. 12/20 kV NPO 13-AS, NPZO 13-A 15-D
1 20/35 kV XHE 49-A 15.D1
NPHA-03 25.D1
D - cnosbaluby NpeyHuK BULLEXunHor kabna [mm]
D1 - cnorbalby NpeyHuK jeAHOXUNHOr Kabna [mm]
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3.9. U tabeli 3.2. date su dozvoljene vucne sile odabranih tipova kablova, u zavisnosti od nacina
vucenja kabla

[oa. ByuHa
HauuH Byyerba kabna# Tvn kabna# cvna [N]#
PP00-ASJ, PP41-ASJ 5.D2
Mpeko 3aTe3He XP00-AS, XP41-AS, XHE 49-A '
Hapane NPO 13-AS, NPHO 13-A 3.p?
NPHA-03, NPZO-13A )
Mpeko 30 - S,#
NPOBOAHIKA Kabnak CBV TUMoBM kabnoBa# 50~S§
Mpeko yen. apmaType PP44-ASJ, XP44-ASJ# 150 - S,
D - cnosbawy npeyHnk kabna [mm]
S, - YKynaH npecek Al npoBoAHMKa 3a Koje ce Byde kabn [mm?]
Sc, - YKynaH npecek Cu NpoBoAHWKa 3a Koje ce Byye kabn [mm?]
S, - NPeceK YennyHe apmaType 3a Kojy ce By4e kabn [mm?]

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

Za smanjenje vucéne sile pri razvlacenju kabla preporucuje se postavljanje posebnih
valjaka. Kod primene motornog vitla mora se koristiti osigura¢ koji treba da prekine vucu
u slucaju prekoracenja dozvoljene vucne sile.

Ne preporucuje se polaganje kablova ako je spoljnja temperatura niza od +5°C. U
suprotnom treba prethodno zagrejati kabl 1 $to je moguce brze ga poloziti. Zagrevanje se
vr$i Tako S§to se kabl na bubnju drzi 1,5 do 2 dana u prostoriji u kojoj je temperatura 10 do
20°C. Ubrzano zagrevanje kabla moguce je posti¢i propustanjem elektricne struje gustine
oko 1A/mm?2 u trajanju oko 1 sat, ili koris¢enjem specijalnih grejaca, pri cemu se mora
voditi racuna da se ne prekoraci dozvoljena temperatura na povrsini kabla od 35°C, za
kablove nazivno napona 1 i 10 kV, odnosno 25°C za kablove 20 i 35 kV.

Posle polaganje kabla, a kod direktnog polaganje u zemlju pre zatrpavanja kabla, treba
izvrSiti snimanje tacne trase kabla. Na grafi¢kom planu treba posebno naznaciti ukrstanje
sa drugim kablovima i instalacijama, spojna mesta, ta¢nu duZinu kabla i trase i sl.

Krajeve poloZenog kabla treba posebno oznaciti pomocu plocica na kojima se nalaze

osnovni podaci 0 kablu i oznaka trase. Nije dozvoljeno postavljanje ove ploCice na Zilu
kabla.

DIREKTNO POLAGANjE ENERGETSKIH KALOVA U ZEMLjU

Preporucuje se direktno polaganje energetskih kablova u zemlju,u kablovski rov ¢ija
dubina 1 Sirina zavise od napona kabla, vrste zemljista, kao 1 broja poloZenih kablova u
rovu.
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Normalna dubina ukopavanja kabla u zemlju iznosi :
0.7 m za kablove 1 kV, 10 kV i 20 kV i
1.0 m za kabl 35 kV.

Odstupanja su dozvoljena na manjim duzinama pri ukr$tanju sa drugim instalacijama i
objektima, kao i slucajevima nepovoljnih uslova polaganja (kamenito tlo). Kod prelaska
puteva i ulica sa velikim prometom dubine ukopavanja treba da iznosi najmanje 1 m
zakablove svih napona.

Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov. Samo u sluc¢ajevima ukrStanja kablova sa
tramvajskim i Zeleznickim prugama, kao sa putevima i ulicama na kojima se ne sme
ometati saobracaj, vrsi se busenje ili probijanje otvora sa naknadnim provla¢enjem kablova
kroz cevi. Izvodenje ovih radova u urbanim naseljima mora se vrsiti izuzetno oprezno zbog
mogucénosti oste¢enja drugih instalacija.

Radi sigurnosti peSaka 1 vozila iskopani kablovski rov mora biti vidljivo obeleZen. Ulazi u
kuce 1 poslovne prostorije treba da imaju odgovaraju¢a premoscenja rova.

Dno rova treba izravnati 1 ocistiti od kamenja 1 drugih ostrijih predmeta (materijala), koji
bi mogli da ostete kabl. U suprotnom slu¢aju na dno rova treba postaviti posebnu posteljicu
kabla debljine 0.2m

Kabl se polaze na dno rova, odnosno u posteljicu. Polaze se vijugavo, tako da je duzina
kabla do 2% veca od duzine trase.

Zatrpavanje kabla vr$i se, po pravilu, iz otkopa, u slojevima od po 0.2 m. Za prvi sloj koji
je uz kabl, odnosno za posteljicu kabla, treba Kkoristiti sitnozrnastu zemlju iz
otkopa.Medutim ako otkop sadrzi mnogo kamenja, Suta, blata, zemlju zagadenu
hemikalijama, isl. MoZe se koristiti dopremljena sitnozrnasta zemlja, pesak (izuzetno), ili
specijalno pripremljeni materijal koji obezbeduje dobro provodenje toplote.

Za nabijanje slojeva do 0.3 m iznad kabla treba koristiti ruéne nabijace, dok se za gornje
slojeve preporucuje upotreba motornih nabijaca.

Pri zatrpavanju kabla treba blagovremeno postaviti plasticne upozoravajuce trake iznad
kabla. Za kablove 1 kV, 10 kV, 20 kV i 35 kV preporucuje se sledeci raspored ovih traka
u kablovskom rovu

Pri polaganju kalova na regulisanim povrSinama postavlja se samo jedna upozoravajuca
traka, koja se polaze na oko 0.5m iznad kabla duz cele trase.

Pri polaganju kablova na neregulisanim povrSinama postavljaju se dve upozoravajuce
trake, od kojih je prva oko 0.2 m, a druga na oko 0.4 m iznad kabla.

Ako se u isti rov polaze viSe kablova, tada broj upozoravajucih traka i njthov medusobni
razmak treba odabrati tako da svi kablovi budu "pokriveni™ ovim trakama.
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4.11. Plasti¢na upozoravajuca traka treba da bude crvene boje, sa utisnutim upozorenjem da se
ispod trake nalazi energetski kabl. Sirina trake treba da bude oko 0.1 m, a kvalitetmaterijala
da joj garantuje vek trajanja koji ima kabl.

5. PRIBLIZAVANjE | UKRgTANjE ENERGETSKIH I TELEKOMUNIKACIONIH

KABLOVA

5.1.  Priparalelnom vodenju energetskih i1 telekomunikacionih kablova dozvoljeni su minimalni
razmaci 0.3m za kablove 1 kV, odnosno 0.5m za kablove 10 kV, 20 kV i 35 kV.

5.2.  Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vr$i se na razmaku od 0.5 m. Ugao
ukrStanja treba da bude Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 45°. Energetski kabl se
postavlja, po pravilu, ispod telekomunikacionog kabla.

5.3.  Ukoliko se prethodno navedeni razmaci ne mogu postici, energetske kablove na tim
mestima treba provesti kroz cevi.

5.4. Telekomunikacioni kablovi koji sluze isklju¢ivo za potrebe elektrodistribucije mogu se
polagati u isti rov sa energetskim kablovima, na minimalnom razmaku koji se prora¢unom
medusobnog uticaja pokaze zadovoljavajuéim.

6. PRIBLIZAVANjE I UKRSTANjE SA CEVIMA VODOVODA I KANALIZACIJE

6.1. Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih ili
kanalizacionih cevi, osim pri ukrStanju.

6.2.  Horizontalno rastojanje energetskih kablova od vodovodnih ili kanalizacionih cevi treba
da iznosi najmanje 0.3 m.

6.3.  PriukrStanju kabl moze biti ispod ili iznad cevi vodovoda ili kanalizacije. Razmak izmedu
kabla i glavnih cevi treba da iznosi najmanje 0.3 m.

6.4.  Ako se razmaci iz prethodnih tacaka ne mogu postici, tada energetski kabl na tim mestima
treba provuci kroz zastitnu cev.

7. PRIBLIZAVAN;E I UKRSTANjE SA TOPLOVODOM

7.1.  Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad toplovoda osimpri
ukrstanju.

7.2.  PriukrStanju kabl se, po pravilu, postavlja ispod toplovoda.

8. PRIBLIZAVANjE I UKRSTANjE ENERGETSKIH KABLOVA
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Medusobni razmak energetskih kablova treba da iznosi 0.07m pri paralelnom vodenju,
odnosno 0.2 m pri ukrstanju.

Ako su u isti rov polazu kablovi niskog i srednjeg napona, ili viSe kablova srednjegnapona,
jedni od drugih treba da budu odvojeni zatvorenim nizom opeka ili nekim drugim
izolacionim materijalom.

Paralelno vodenje energetskih kalova uz temelje objekta ili zidova zgrada treba da bude na
rastojanju od najmanje 0.3 m.

8.4 Ukrstanje energetskih kablova sa putevima izvan naselja treba izvesti pomoc¢u kablovske
kanalizacije ili tvrde PVC cevi( sl. 10.1.).
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s1.10.1 Primer ukr$tanja energetskog kabla sa putevima izvan naselja

9. SPAJANJE ENERGETSKIH KABLOVA

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Za spajanje aluminijskih provodnika sa aluminijskim ili bakarnim provodnicima
preporucuje se postupak presovanja (gnjecenja) dubokim utiskivanjem u zatvorenoj
matrici (kalupu).Kod niskonaponskih kablova mogu se takode koristiti i specijalne
stezaljke sa zavrtnjima

Spojni materijal za presovanje (Caure i papucice) treba da su visokokvalitetni i odabrani
prema upustvu proizvodaca.

Stezaljke sa zavrtnjima koriste se u racvastim spojnicama ("T" priklju¢ci) niskog napona,
kao 1 za priklju¢enje krajeva kablova niskog napona na sabirnice razvodne table
traformatorske stanice ili kablovske priklju¢ne kutije. Povezivanje odvojnog u racvastoj
spojnici mora da se izvede bez presecanja provodnika glavnog kabla.

Za odabrani tip prese, stezaljke sa zavrtnjevima i spojni materijal za presovanje mora se
pribaviti atest o tipskom ispitivanju spojeva, posebno u pogledu "ubrzanog starenja”.

Za spajanje i zavrSavanje energetskih kablova treba koristiti kablovske spojnice i kablovske
glave (zavrSnice). Izuzetno, zavrSeci niskonaponskih kablova za unutra$nju montazu
izvode se bez kablovskih glava.

Proizvoda¢ kabla obavezan je da obezbedi celokupan materijal, alat i pribor za izradu
kablovskih glava i spojnica, kao i da izda detaljna upustva za njihovu montazu.
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Preporucuju se kablovske glave za papirne kablove sa normalnim (te¢nim) kompaundom
(IPO- 13A, IPZ0-13, i sl.) imaju pokaziva¢ nivoa ulja i otvor za dolivanje ulja. Dolivanje
ulja treba da bude moguce bez skidanja strujnih priklju¢nih veza.

Za srednjonaponske kablove sa sintetickom izolacijom (XHP- 48, PHP-48; XHE49)
preporucuje se koriS¢enje kablovskih glava i spojnica od prefabrikovanih elemenata, ali su
dozvoljeni i drugi nacini ako ih preporuci proizvoda¢ kabla (izolacione trake i smole,
samoskupljujuci elementi, 1 sl.).

Pri izradi kablovskih glava i spojnica za srednjenaponske kablove mora se posebno voditi
racuna o neprekidnosti elektricnih ekrana i elektricne zastite, odnosno plasta kabla.

Ako je kablovska glava ili spojnica metalna (sluc¢aj kod "klasi¢nih" kablova), tada se
njegovo kuciSte povezuje sa metalnim plastom i armaturom kabla. Metalno kudiste
kablovske glave povezuje se sa uzemljenjem objekta u kome (na kome) se nalazi, dok se
metalne spojnice posebno ne uzemljuju.

NAPONSKO ISPITIVANJE ENERGETSKIH KABLOVA

Nakon polaganja, spajanja i zavrSavanja energetskog kabla treba obaviti ispitivanje
njegove dialektri¢ne ¢vrstoce.

Ispitivanje trozilnih kablova vr$i se pojedina¢no za svaku zilu u trajanju od 5 minuta.
Dozvoljeno je da se ispitivanje vr$i i tako Sto se sve tri Zile spoje na kratko 1 zajednicki
ispituju prema masi, u kom slu¢aju vreme ispitivanja trba da bude 15 minuta.

Ispitivanje ¢etvorozilnih kablova vrsi se tako §to se tri zile medusobno spoje na kratko i
uzemlje, a na Cetvrtu zilu se prikljuci ispitni napon u trajanju od 5 minuta.

Dozvoljeno je ispitivanje jednofaznim naizmeni¢nim naponom. Ispitivanje se vrsi za svaku
zilu posebno u trajanju od 5 minuta. Vrednost ispitnog napona odredenog tipa kabla dobija
se tako $to se odgovarajuca vrednost iz predhodne tabele podeli sa 2,4.

Kablovi sa izolacijom od termoplastiéne mase na bazi polivinil hlorida za napone do 10
kV ispituje se po SRPS. N.C5.225/75 Kablovi sa izolacijom od umrezenog polietilena za
napone do 35 kV ispituje se po SRPS. N.C5.235

Sva ispitivanja na energetskim kablovima se dele po kategorijama na :

- tipska ispitivanja

rutinska ispitivanja

specijalna ispitivanja

ispitivanja posle polaganja.
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Tipska ispitivanja se vr$e kod proizvodaca pre nego Sto se kabl pojavi na trzistu da bi se
proverilo da li karakteristike kabla odgovaraju predvidenoj nameni. Ova ispitivanjasu
takve prirode da ih ne treba ponavljati kada ih jednom izvrSe, izuzev kada se menja neki
od upotrebljenih materijala ili neki elemenat konstrukcije koji mogu da prouzrokuju
promenuradnih karakteristika.

Rutinska ispitivanja na svim proizvodnim duzinama kabla radi ocene njihovog kvaliteta.

Specijalna ispitivanja se vrSe na komadima zavr$nog kabla ili na elementima uzetim iz
zavr$nog kabla da bi se proverilo dali kabl zadovoljava zahteve standarda po kojima
jeproizveden.

Ispitivanje posle polaganja se vrsi da bi se ustanovio integritet kabla i dodatne opreme
(spojnica i zavrSetaka) posle izvrSenog polaganja.

Sva ispitivanja za pojedine nazivne napone i tipova kablova potrebno je izvrsiti iprema
katalogu proizvodaca kabla.

Otpor izolacije izmedu provodnika instalacije prema zemlji mora iznositi najmanje0,5 MQ
za svako strujno kolo kada su svi prekidaci ukljuceni 1 oprema postavljena bez potroSaca.

Merenje otpora vrsi se sa naponom od najmanje 500V DC (za nazivni naponstrujnog kola
do 500V AC).

DOZVOLENO STRUINO OPTERECEN;E ENERGETSKIH KABLOVA

Strujno opterecenje kabla treba da bude ograni¢eno tako da toplota proizvedena u
kablubude odvedena u okolinu 1 da se ne prekoraci dozvoljena maksimalna
temperaturaprovodnika.

Za odredenu konstrukciju, napon i presek kabla standardizovane su vrednostinazivnih
strujnih opterecenja (In), koje se odnose za slucaj distributivnog opterec¢enja kabla direktno
poloZenog u zemlju na dubinu od 0.7 m, da je temperatura zemlje 20°C, a njena specificna
toplotna otpornost 100°C cm/W.

Ako se uslovi polaganja kabla razlikuju od standardizovanih (tacka 13.2.), tada dozvoljeno
strujno opterecenje (Id) kabla ne sme da prede vrednost od :

ld=k * In= (k1*k2*k3 )*In
gde je:

k - zbirni korekcioni faktor, koji je proizvod svih korekcionih faktora koji uticu na
dozvoljeno strujno opterecenje,

In- nazivno strujno opterecenje.
Od faktora koji uti¢u na dozvoljeno strujno opterecenje kabla posebno su vazni :
* K1 - odreduje zavisnost dozvoljenog strujnog opterecenja od temperature zemlje,
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* k2 - odreduje zavisnost dozvoljenog strujnog opterecenja od specifi¢ne toplotne
otpornosti zemlje,

* k3 - odreduje zavisnost dozvoljenog strujnog optere¢enja od broja polozenih kablova u
istom rovu i njihovog rasporeda.

Ostali faktori, kao: dubina ukopavanja kabla, geometriske i fizicke karakteristike kabla i
sl. od manjeg su uticaja na dozvoljeno strujno opterecenje.

Za odredeni tip kabla i uslove polaganja, u odgovaraju¢im jugoslovenskim standardima su
definisane vrednosti korekcionog faktora K1, K2, K3 i dr. Za prakti¢ne prora¢une mogu
da se koriste tabele 13.1.1, 13.1.1I, 13.1.I1I, u koje su uneSene vrednosti sa najve¢om
greSkom od £5%. Kao ilustracija uz tabele je dat i jedan primer koriS¢enja ovih tabela.

Ne preporucuje se koris¢enje posteljice kabla od Cistog peska jer ovaj brzo gubi vlagu,
¢ime mu se povecava specifi¢na toplotna otpornost, a time se smanjuje dozvoljeno strujno
opterecenje kabla.

Pri polaganju vise kablova u isti rov njihov raspored moze biti u jednom ili u dva nivoa
("paket" kablova). Korekcioni faktori K 3 u oba slu¢aja su priblizno jednaki za jednak broj
kablova u rovu. Zato se polaganje kablova u dva nivoa preporucuje tamo gde je prostor za
smestaj kablova mali, gde postoje uslovi za pouzdano otkrivanje mesta kvara u kablu i
njegovu opravku.

Kada u isti rov treba poloziti veoma veliki broj kablova, kakav je slucaj na izlazu iz
transformatorske stanice, korekcioni faktor K3 bio bi mali, a to znaci da bi bila umanjena
prenosna mo¢ kablova. U ovakvim slucajevima ne sme se koristiti pesak za posteljicu
kablova jer bi brzo doslo do isuSivanja, ve¢ iskljucivo sitnozrnastu zemlju. Medutim, kako
se u ovom slucaju radi o relativno malim duZinama kablovskog rova, tehnicki je 1
ekonomski opravdano i koris¢enje specijalno pripremljenih materijala koji imaju relativno

male specifi¢ne toplotne otpornosti a dobro "Cuvaju" vlagu, kakav je na primer mrsavi
beton sa odnosom cementa i peska 1:14.

ENERGETSKI KABLOVI | PROBLEMATIKA UZEMLjJEN]jA

Kablovi sa provodnim (prema zemlji) plastom (NPO-13A, NPO-13) odli¢ni su

uzemljivaci, pa ovaj efekat treba uzeti u obzir pri projektovanju uzemljenja transformatorskih
stanica. Osim toga, preko metalnog plasta (elektri¢ne zastite) povezuje se uzemljivaci susednih
traformatorskih stanica, $to uti¢e na smanjenje ukupne otpornosti uzemljenja. Ovaj efekat prisutan
je 1 kod srednjenaponskih kablova sa PVC plastom (XHE- 49A).

Otpornost rasprostiranja metalno plasta kabla (Rk ) kao uzemljivata moze priblizno da se
proracuna

pomocu izraza : Rk =k * (r) 0.5 gde je :

I— specifi¢na otpornost zemlje ({2 metara)
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k - faktor, koji za razli¢ite duzine (1) kabla ima vrednost koje se dobijaju iz dijagrama.

12.2. Ako se na neku transformatorsku stanicu prikljuci vise kablova sa metalnim plastovima,
smanjice se ukupna otpornost uzemljenja za efekat koji unose ovi uzemljivaci.Ovaj efekat zavisi
od broja i pravca polaganja kablova, kao i od medusobnog uticaja svihuzemljivaca. Taan proracun
vrednosti ukupne otpornosti uzemljenja moze da se izvede koriS¢enjem raCunara, i to se
preporucuje za TS 110/X kV. Medutim, za TS 35/10 kV, 10(20)/0.4 kV i uslove koji vladaju u
srednje naponskim distributivnim mrezama, efekat kablova kao uzemljivaca je takav da se samo
po tom oshovu ispunjavaju uslovi bezopasnosti, pa izvodenje posebnih proracuna pri
projektovanju nije neophodno.

13.  USKLADISTENE, TRANSPORT I ODMOTAVANE KABLA

13.1. Kablovi se transportuju na bubnjevima. Izuzetno kra¢i komadi kablova mogu se
transportovati u namotanim kolutima, vodeci racuna o dozvoljenom polupre¢niku savijanja.

13.2. Zaistovar bubnja treba koristiti dizalicu ili viljuskar, pomo¢nu rampu ili sli¢no.

13.3. Dobos kabla mora da se postavi u vertikalan polozaj, koriste¢i odgovaraju¢e podmetacei
osiguranje od spontanog pokretanja.

13.4. Kotrljanje bubnja dozvoljeno je samo na kra¢im rastojanjima. Kotrljanje je dozvoljeno
samo u smeru strelice na spoljnjoj strani bubnja.

13.5. Za odmotavanje kabla treba bubanj podi¢i na ¢vrsti stalak. Kabl se odmotava ravnomernim
povlacenjem sa gornje strane, tako da je smer odmotavanja kabla suprotan od dozvoljenog smera
kotrljanja bubnja.

13.6. Skladistenje kablova treba vrsiti na natkrivenom prostoru. Otvoreno skladistenje uglavnom
treba izbegavati, a ako se moraju skladistiti na otvorenom onda vreme skladiStenja treba biti Sto
krace.

13.7. Na otvorenom prostoru dobosi moraju biti podignuti najmanje na 5 cm i1 na pogodan nac¢in
zaSti¢eni od kiSe.

13.8. Krajevi kabla na dobosu ili kolutu moraju biti dobro zatvoreni, kako nebi uvukli vlagu.

13.9. Kablovi se namotavaju na doboSe standardne velic¢ini i fabricki se transportuju sa
fiksiranim krajevima, ispitnim listom i metalnom tablicom sa svim potrebnim naznakama.
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4.5.4. PRILOG O PROPISANIM MERAMA ZASTITE NA RADU

Ovaj prilog je sa¢injen na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu: Sl. glasnik RS br.
101/05

Prilog sadrzi sve opasnosti po zivot i Stetnost po zdravlje radnika i gradana koje mogu da se pojave
pri izgradnji 1 koriS¢enju objekta 10 kV kao i mere koje su preduzete u toku izrade tehnicke
dokumentacije da bi se ove opasnosti i Stetnosti otklone ili svede u dozvoljene granice.

Zastitu na radu kao i sprovodenje svih mera zastite na radu duzan je da ostvaruju izvodac radova
pri izgradnji ovog el.energetskog objekta kao i JP Elektrodistribucija pri daljem koris¢enju i
eksploataciji ovog el.energetskog objekta u skladu sa vaze¢im tehnickim normativima i propisima
navedenim u spisku propisa.

Prilikom izrade ovog priloga projektant je pretpostavio:
Da su radnici koji rade na odrgavanju, izgradnji energetskog objekta,
reviziji, remontu, rekonstrukcijama, merenjima, manipulacijama,i sl.
odgovarajucih kvalifikacija i psihofizi¢kih sposobnosti.
Da energetski objekti sadrze urednu i sredenu tehnicku dokumentaciju,
a izgraden objekat da ima sredenu dokumentaciju izvedenog stanja.
Da postoji dobra organizacija rada i jasna dokumentacija za rad
Obucenost osoblja za rad bezopasnim metodama.

Primenu propisanih li¢nih sredstava zastite na radu 1 zaStitne opreme.

Opasnosti pri radu sa srednjenapolnskim kablovskim vodom

U vezi primenjene zasStite za navedeni objekat navode se slede¢e moguce opasnosti:
1. Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

. Opasnost od strujnog opterecenja

. Opasnost od strujnog preopterecenja i kratkih spojeva

. Opasnost od mehanickih i dinamickih naprezanja kablovskog voda

. Opasnost od atmosferskog praznjenja i prenapona

. Opasnost kod ukrstanja i priblizavanja drugim instalacijama i objektima

N SN kAW

.Opasnost od zagadenja gasovima i parama
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Za otklanjanje navedenih opasnosti predvidene su sledeée mere:

1. Primenom kablova sa provodnim plastom, iznoSenje potencijala iz TS omogucéeno je
povezivanjem kablovskih zavrSnica sa zaStitnim uzemljenjem u TS. Na mestima prekida
visokonaponskog kabla, zbog prelaska u vadu$ni vod, vrsi se uzemljenje kablovske zavrSnice
povezivanjem sa zaStitnim uzemljenjem stuba. Zastitnim uzemljenjem je izvrSeno oblikovanje
potencijala.

2. Zastita od strujnog opterecenja reSena je pravilnim izborom vrste i preseka kabla i njegove
izolacije tako da toplota proizvedena u kablu usled trajno-dozvoljene struje opterecenja bude
odvedena u okolinu i da se ne prekorac¢i dozvoljena maksimalna temperatura provodnika.

3. Zastita od strujnog preopterecenja i kratkotrajnog strujnog opterecenja u slucaju kratkog
spoja resena je odgovaraju¢im relejnom zastitnom I prekidacem u napojnoj TS, i samim izborom
vrste kabla (dielektricna ¢vrstoca, izolacioni presek i sl.).

4. Zastita kablova od mehanic¢kih i dinamickih naprezanja reSena je pravilnim izborom i
upotrebom kablova i ostalih elemenata voda kao i pravilnim izvodenjem radova. Za izvodenje svih
radova data su uputstva u tehniCkom izvestaju koja se baziraju na poStovanju propisa o
dozvoljenim poluprecnicima savijanja kabla, dozvoljenim vu¢nim silama za odabrani tip kabla,
podlozi na kojoj su polozeni kablovi i kablovski elementi, dubini ukopavanja kabla, propisanoj
duzini polozenog kabla, postavljanju odgovaraju¢ih plastiénih upozoravaju¢ih traka na
propisanom odstojanju iznad kablova kako je to dato na crtezu situacije trase kao i medusobnim
razmacima dva paralelna kabla.

5. Zastita od atmosferskih praznjenja i prenapona je reSena ugradnjom odvodnika prenapona i
uzemljenjem kratkospajanjem na mestu rada.

6. Zastita od opasnosti kod ukrStanja 1 priblizavanja drugim instalacijama 1 objektima reSena je
pravilnim izborom trase voda, odgovaraju¢om elektricnom i mehani¢kom zaStitom na mestima
ukr§tanja odnosno priblizavanja, kao 1 ispunjenjem odgovaraju¢ih uslova prema vazeéim
propisima u pogledu sigurnosne visine elektroenergetskog voda od drugih instalacija i objekata
kojima se pribliZava odnosno sa kojima se ukrsta.

Mesta ukrStanja 1 priblizavanja projektovanog voda sa drugim instalacijama i objektima, sa
preduzetim merama zastite, naznacena su u tehnickom opisu i situaciji koja se nalazi u sastavu
projekta.

7. Postoji pri izradi kablovskih glava za spoljnu montazu usled nestru¢nog , nepazljivog
rukovanja pri radu sredstvima za odmaS¢ivanje koja su istovremeno i zapaljiva, kao i
nepridrzavanja uputstva proizvodaca pribora i opreme.

Opasnosti i Stetenosti koje mogu da se jave pri izvodenju radova- izgradnji
Pri izvodenju-izgradnji ovog objekta moguce su sledece opasnosti:

Opasnosti po zivot usled elektriénog udara
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Opasnost pri transportu opreme

Opasnost pri gradevinskim radovima, pri iskopu rova, jame za stub, razvlacenju
kabla postavljanju i odmotavanju dobosa , podizanju stuba i dr.

Rad na visini

Opasnost od pozara

Opasnost od zagadenja gasovima i parama
Opasnost od atmosferskih praznjenja.

Duznost izvodaca i investitora je da pre izvodenja radova obezbede sve potrebne uslove i1 definisu
redosled operacija kao i primene odgovarajuce mere zastite i omoguce rad u beznaponskom stanju,
obezbede potrebna iskljucenja i zastitu od mogu¢ih namernih ili nenamernih ukljucenja (
blokadom ) pridrzavajuci se odgovarajuéih pravila pri manipulaciji sa uredajima visokog napona.

Prema domacim propisima rad na opremi pod naponom je zabranjen.

Rad na visokonaponskoj opremi smatra se opasnim i kad ova nije pod naponom zbog eventualnih
uticaja susednih visokonaponskih uredaja ili zbog toga Sto greSkom moze do¢i pod napon.

Rad u blizini visokog napona dozvoljen je samo uz primenu mera bezbednosti prema tehnickim
normativima i propisima o tehni¢kim merama za pogon i odrzavanje energetskih postrojenja

Predvidene mere za otklanjanje opasnosti

.....

Dva provodnika pod naponom
Jedan provodnik pod naponom prema tlu

Metalnu masu prema tlu, ili dve tacke na povrsini tla sa loSe izvedenim uzemljenjem u
vreme zemljospoja.

Do elektricnog udara, odnosno pozara moge do¢i i kod pogreSne manipulacije rastavljac¢em
pri uklju€enom prekidacu.

Da bi se gornje opasnosti otklonile predvidene su slede¢e mere:

Projektant je predvideo i usvojio opremu koja je dimenzionisana da izdrZi sva naprezanja u
normalnom radu.

Da se obezbedi potpuno beznaponsko stanje pri izvodenju radova, pogotovu pri radovima
na podizanju montazi i prikljuéenju provodnika, katodnih odvodnika, i kablovske glave u
postoje¢im TS 35 /10 1 TS 110/10kV uz primenu svih mera zaStite 1 uz obezbedenje
potrebne dokumentacije pri manipulaciji a prema Pravilnicima JP Elektrodistribucija,
navedenim u spisku propisa.
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Da se svi delovi pod naponom nalaze na propisanom rastojanju od metalnih delova.
Propisani izolacioni nivo opreme

Da sve metalne veze koje u normalnom radu nisu pod naponom povezu na zajednicki
uzemljiva¢ u razvodnom postrojenju kao i na uzemljiva¢ za oblikovanje potencijala na
stubovima

Da izvodac ( investitor ) pre pustanja voda izvrsi sva potrebna isptivanja i merenja napona
koraka, napona dodira, kao i ispravnost izolovanosti kablovskog voda i dr.

Sve predvidene mere u smislu vazecih tehni¢kih normativa datih u spisku propisa.

Za zastitu kabla od prenapona atmosferskih i pogonskih koristiti odvodnicke prenapona.
KO 12 kV, 10 kA.

Predvidena je oprema koja je dimenzionisana da izdrzi sva naprezanja pri normalnom
pogonu i kratkom spoju uz pridrgavanja dozvoljenih vrednosti u granicama koje daje
proizvodac .

Da ne bi doslo do negeljenih posledica pre pocetka radova sprovesti sledece mere:
Iskljuciti
Osigurati protiv ponovnog ukljuéenja
Utvrditi beznaponsko stanje
Uzemljiti i kratko spojiti

Zastiti od susednih delova pod napona

Opasnost od pozara

Moze da nastane nepaZzljivim rukovanjem sa otvorenim plamenom pri izradi kablovskih glava 1
zavr$nica za unutrasnju i spoljnu montazu. Pri ovim radovima primeniti odgovarajuce mere zastite.

Opasnost od zagadenja gasovima i parama

Postoji pri izradi kablovskih glava za spoljnu 1 unutrasnju montazu usled nestru¢nog , nepazljivog
rukovanja pri radu sredstvima za odmasc¢ivanje koja su istovremeno 1 zapaljiva, kao 1
nepridrZzavanja uputstva proizvodaca pribora i opreme.

Opasnost od atmolsferskog praznjenja

Predvidena je zaStita kablovskog voda na mestu prelaska istog u nadzemni vod 10 kV 1 to katodnim
odvodnicima prenapona KO 10 kV, 10 kA. Isti se direktno uzemljuju i povezuju na uzemljivaé
za oblikovanje potencijala oko stuba. Otpor uzemljivaca kao i vrednost napona koraka i dodira
nakon izvodenja obavezno izmeriti radi utvrdivanja efikasnosti primenjene mere zastite.
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Posebne mere zastite
Elektroradovi na otvorenom prostoru ne mogu se obavljati:
Pri nevremenu pra¢enom atmosferkim praznjenjem koje se moze preneti na mesto rada.

Pri vetru iznad 60 km/h, ako se radovi obavljaju se na visini iznad 3 m.

Kod temperature ispod - 18 °C iiznad + 35 °C u hladu.

Mere za bezbedan rad u beznaponskom stanju

Pre pocetka radova u beznaponskom stanju mesto rada obezbeduje se primenom zastitnih
mera prema slede¢em redosledu:

Prekida¢ se iskljuCuje i ako to konstruktivne karakteristike dozvoljavaju, vidljivo
odvaja od napona.

Sprecava se slucajno ponovno ukljucenje prekidaca i rastavljaca
Na odgovarajuéi nac¢in utvrduje beznaponsko stanje
Izvr$i uzemljivanje i kratko spajanje
Ograduje mesto rada od delova pod naponom
Naprave za uzemljivace i kratko spajanje postavljaju se:
Na mestima odvajanja od napona

Na svakoj isklju¢noj galvanski odvojenoj deonici u blizini mesta rada, koja moze doci
napon ili se na njoj moge indukovati napon.

Na mestu rada | to na svim provodnicima.

Na nadzemnim vodovima iznad 1000 VV osim uzemljivanja i kratkog spajanja na mestu rada, mora
se izvr$iti uzemljivanje i kratko spajanje na svim mestima odvajanja od galvanski odvojene mreze
koja ostaje pod naponom.

Kad se radovi obavljaju samo na jednom stubu, prenosne naprave za uzemljivanje i kratko spajanje
na nadzemnom vodu postavljaju se:

Na jednom mestu, $to blize mestu rada, ukoliko se provodnici ne razdvajaju

Na svakoj galvanski odvojenoj deonici, ukoliko se provodnici razdvajaju u dve ili vise
galvanski odvojene deonice.

Kod radova na kablovskom vodu uzemljivanje i kratko spajanje vrsi se obavezno na svim mestima
odvajanja od napona, a na mestu rada ako to dozvoljava tehnologija rada.

Ukoliko se mesto rada nalazi na prelasku kabla u nadzemni vod, obavezno se vr§i uzemljivanje i
kratko spajanje i na mestu rada.
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Mere za bezbedan rad u u blizini napona

Pri radovima koji se izvode u blizini napona a pri upotrebi lestava, glomaznih predmeta i
transportnih sredstava u spoljnim postrojenjima i kod radova na vodovima najmanje sigurnosni
razmak priblizavanja od delova pod naponom ne sme biti manji:

Do 1 kV 800 mm
Iznad 1 do 10 kV 1200 mm
Iznad 10 do 35 kV 1500 mm
Iznad 35 do 110 kV 2000 mm

Rad na visokonaponskoj opremi smatra se opashim i kada ona nije pod naponom, zbog
eventualnog uticaja susednih visokonaponskih aparata ili zbog toga §to greSkom moze doéi pod
naponom.

Prema domacim propisima zabranjen je rad na opremi pod naponom.

Pri izvodenju radova pridrzavati se svih predvidenih mera zastite, tehnickih normativa za ovu vrstu
objekata, tehni¢kog opisa, tehnickih uslova, predmera i1 predracuna i dr.
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45.5 NUMERICKA DOKUMENTACIJA

PREDMER I PREDRACUN RP 35 kV (V+V+SP+M+V) U TS "SOLAR ELEKTRO " . BRESTOVAC

Procenjena okvirna vrednost investicije izgradnje TS sa RP-om i umetanjem
dva 35kV stuba povezivanja RP-a po principu “ulaz-izlaz” je 260.000.00 € u
dinarskoj protivrednosti.
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4.5.6 GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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katastarsko stanje
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postojece geodetske kote terena

zemljani put

regulaciona linija

gradevinska linija

saobracajnica - javni put

osovina saobrac¢ajnice

interna saobracajnica

osovina interne saobracajnice

postojeci elektroenergetski vod 110kV

postojei elektroenergetski vod 35kV

energetski kabl za povezivanje panela

energetski kabl za povezivanje na DSEE

nadzemni energetski kabl za povezivanje na DSEE od
postojeceg do novoprojektovanog AB stuba

zastitna zona dalekovoda 110 kV

postojeci betonski stub 35kV dalekovoda

postojeci stub 110kV dalekovoda

novi stub za povezivanje na DSEE

kolsko pesacki prilaz - ulaz/izlaz na parcelu

ulaz u objekat

parking za putnicka vozila

posude za otpad

mesto za bicikle

asfalt - interna saobracajnica
betonske povrsine

raster ploce - parkinzi
slobodne zatravnjene povrsine

solarni paneli (2600 PV panela)

Planirani objekat:
1 Solarna elektrana na zemlji
- fotonaponsko polje sa invertorima

. Pomocni objekat

3  Transformatorska stanica 35/0,6kV
sa raz@nim postrojenjem
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LESKOVAC Save Kovacevica 74
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E-mail:simelelektro@gmail.com
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BROJ PROJEKTA: FAZA PROJEKTA:
E-0401/2023 IDEJNO RESENJE
INVESTITOR:

SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1
34000 Kragujevac

Autor:

Odgovorni projektant:

Nikola G.Simic, dipl.inZ.el.

broj licence: 350P14016

Objekat
za izgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS
35/0,6kV u sklopu kompleksa "FNE Solar elekiro - Brestovac” sa
pripadajucim 35KV prikljucnim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
Brestovac, Grad Leskovac, Solarna elekirana SE ,Solar elektro -
Brestovac®, instalisane snage 1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840,
3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO
Brestovac, Grad Leskovac
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br.projekta:
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interna sac

osovina interne saobracajnice

postojedi elektroenergetski vod 110kV

postojeci elektroenergetski vod 35kV

energetski kabl za povezivanje panela

energetski kabl za povezivanje invertora
sa razvodnim postrojenjem

novi 35kV kablovski vod za priklju¢ak postrojenja
na 35kV mrezu

energetski kabl za povezivanje na DSEE
samonosivi kablovski snop XHP(XHE) 48/0 -A,10; 20 i 35 kV

zastitna zona dalekovoda 110 kV/

postojeci betonski stub 35kV dalekovoda

postojeéi stub 110kV dalekovoda

novi stub za povezivanje na DSEE
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kolsko pesacki prilaz - ulaz/izlaz na parcelu

ulaz u objekat

parking za putnicka vozila

posude za otpad

8 Y

mesto za bicikle

G

visinska regulacija, spratnost i
visina slemena

asfalt - interna saobradajnica

betonske povrsine

raster ploce - parkinzi

slobodne zatravnjene povrsine
BM solarni paneli (2600 PV panela)

Planirani objekat:
1 Solarna elektrana na zemlji
- fotonaponsko polje sa invertorima

AL

2 Pomocni objekat

3 Tstormatorska stanica 35/0,6kV
sa razvodnim postrojenjem

o Ak

LESKOVAC Save Kovacevica 74
PIB.1 10553622 MBROJ. 21362310
E-maltsimelelekiro@gml.com

£

S "SIMEL ELEKTRO d.o.0."

FAZA PROJEKTA:
IDEJNO RESENJE

BROJ PROJEKTA:
E-0401/2023

INVESTITOR;
SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ulKraja Miana IV 40, prizemje -1
34000 Kragujevac.

Autor:

Nikola G.Simic, diplinZ.el
Odgovorni projektant:
broj licence: 350P14016

Objekat
28 zgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa ppadajucom TS
35106/ u skiopu komploksa 'PNE Solar lekro - Brestovac” sa
pripadajucim 35KV prikjuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
Brostovac, Grad Leskovac, Solama elektrana SE .Sola olekiro -
Brestovac', nstalisane snage 1500 KW, na zemj nak p. . 3840,
3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO
Bresio

CRTEZ:  spored panela po inverterima

br projekta: IDR - E - 0401/2023

RAZMERA:
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E-mail:simelelektro@gmail.com INVESTITOR:
SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1

34000 Kragujevac
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Odgovorni NIKOLA G.SIMIC, dipl.el.ing za izgradiu 35KV razvodnog postrajenja sa pripadajucom TS
7 Licenca br. 350 P140 16 35/0,6KV u skiopu kompleksa “FNE Sola elekiro - Brestovac” sa
projektant: pripadajucim 35KV prikjutnim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
Brostovac, Grad Loskovac, Solama elokirana SE ,Solar olekiro -
Projektanti: Brestovac", nstalisane snage 1500 kW, na zemijina k.. br. 3840,
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" " BROJ PROJEKTA: FAZA PROJEKTA:
SIMEL ELEKTRO d.o.o. E.0401/2023 E
Raspored prostorija LESKOVAC Save Kovacevica 74
PIB:110553622 MBROJ. 21362310
P p I E-mailsimelelokiro@gmall.com INVESTITOR:
SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
Rar. 0STO!
IV ProsTone E ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1
1 NN POSTROJENJE | RADNA PROSTORIJA SZEEg‘Kragu jevac
T
5 [RANSFORMATORSKA PROSTORIJA T -sopstvene potroinie Odgovorni za izgradinju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS.
[35/0.46v 7 35/0,6KV u sklopu kompieksa "FNE Solar elekiro - Brostovac” sa
projektant: pripadajucim 35KV prikjuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
3 [TRANSFORMATORSKA PROSTORIA ET - 35/0,6kV 1600KVA m = 3 Brostovac, Grad Leskovac, Solarma elekrana SE ,Solar olekiro -
. i & Projektanti: Marija M. Vulanovic, dipl.inZ.arh. Brostovac', instaisano srage 1500 KW, na zemj na k.p.br. 3840,
JTL. HHA. €71, Milica Z. Cvetkovié, inz. arh. 3839, 3838, 353;:3;{;3;&[3;&12; 3831, 3830, KO

4 |SNPOSTROJENJE

IS0P140 16

CRTEZ:
OSNOVA PRIZEMLJA

° -Trafostanica 35/0,6kV sa 35kV RP-om
RAZMERA: | DATUM: list

br.projekta: IDR - E - 0401/2023 1:100 Septembar 2023.
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DOVODNO POLJE DOVODNO POLJE SOPSTVENA POTROSNJA MERNO POLJE ODVODNO POLJE
kWh
\ Q1 \ Q1 \ Q1 \ Q1
Q2 Q2 Q2 Q2
36kV-630A-25kA 36kV-630A-25| 36kV-630A-25kA 36kV-630A-25kA
1| — | — | — 1 —
P1 )
P2
T1.1,1.2,1.3
X/I5A
()7 ()7 r T1.1,T1.2,T1.3 <>7
Zlk Zlk 35/N/3 /0.1/\3 /0.1/3 kV Zlk
30VA, kl. 0.5
) . 30VA, kl. 0.5
Donja plo¢a za Donja plo¢a za Donja ploca za 50VA, 3P Donja plo¢a za
3 jednozilna kabla

XHE 49-A 3x(1x150mm?2)
od TS 110/ 35kV ,,Leskovac
1,

3 jednozilna kabla

XHE 49-A 3x(1x150mm2)
ka TS 35/10kV
.,Pecenjevac,, - TS
35/10kV"Brestovac"

3 jednozilna kabla
XHE 49-A 3x(1x150mm2)
ka kuénom ET-u 35/ 0,4kV

3 jednozilna kabla
XHE 49-A 3x(1x150mm2)
ka TS 10/ 0,4kV "lverica"

‘ " " : FAZA PROJEKTA:
» S SIMEL ELEKTRO d.o.0. BROJ PROJEKTA:
U P RAV LJAC KA LESKOVAC Save Kovacevica 74 E
PIB:110553622 M.BROJ. 21362310
E-mail:simelelektro@gmail.com
JEDINICA INVESTITOR:
E SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1
AT LAS RT L 34000 Kragujevac
M.PUPIN ODGOVORNI  [Nikola G.Simié, diplinz.el. obilat
' PROJEKTANT: _ [broj licence: 350P14016 e S votes Samoy o
kat P 44 lektrana SE
PROJEKTANTI: S35, 3535, 637, 3638, 3035, 35, 3535, 3831 830, K Evesiove. Grad Loskcvac
CRTEZ  JEDNOPOLNA SEMA PRIKLJUCNO
35kV RAZVODNOG SF6
POSTROJENJA
RAZMERA: | DATUM: list
br.projekta: IDR - E -401/2023 1:100 Septembar 2023,
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35 kV

RASTAVLJAC

BROJ PROJEKTA:

E-0401/2023

FAZA PROJEKTA:
E

S

E

"SIMEL ELEKTRO d.o.0."
LESKOVAC Save Kovatevica 74

PIB:110553622 M.BROJ. 21362310
E-mail:simelelektro@gmail.com

FAZA PROJEKTA:
IDEJNO RESENJE

BROJ PROJEKTA:
E-401/2023

INVESTITOR:
SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1

34000 Kragujevac

Autor:

Objekat:
2a izgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS 35/0,6kV u
“FNE Solar elekiro - Brestovac™ sa pripadajucim 35KV

Odgovorni projektant:

Nikola G.Simic, dipl.inZ.el.

PRIKLJUCNI KABL SOLARNA ELEKTRANA P = 1500 kWP
________________________________________________________________________________________________________________________ \
/N
DVOSMERNO BROJILO
ZA MERENJE EL. ENERGIJE SISTEMSKA ZASTITA
T T 11 T
UZEMLJENJE J/ @ © ©
PN ZASTITA PRIKLJUCNOG VODA
SPOUNI f
PREKIDAG -
NV
SABIRNICE 35kV
ENERGETSKI |
TRANSFORMATOR '
1600 kVA |
|
SABIRNICE 600V :
|
NIKOLA G.SIMIC, dipl.el.ing :
Licenca br. 350 P140 16 \
\ .
1
1
SOPSTVENA POTROSNJA . y '
MALE ELEKTRANE ,'ZI GLAVNI VAZDUSNI PREKIDAC 2500A SA !
| > | zASTITAMA X
1
IDR - E - 0401/2023 :
1
SABIRNICE 3x230/400V !
1
________________________________________________________________________________________________ |
RO - INV. 1 RO -INV. 3 RO-INV.5 RO -INV. 7 RO -INV. 9
RO - INV. 2 RO - INV. 4 RO - INV. 6 RO - INV. 8 RO - INV. 10

broj licence: 350P14016

prikljuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac,
Solama elektrana SE .Solar elekiro - Brestovac", instalisane snage 1500 kW,
na zemiji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831,
3830, KO Brestovac, Grad Leskovac

CRTEZ JEDNOPOLNA SEMA

RAZMERA: | DATUM: list

br.projekta:

IDR - E - 401/2023

Septembar 2023., 5
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"SIMEL ELEKTRO d.o.0."
LESKOVAC Save Kovacevica 74

PIB:110553622 M.BROJ. 21362310
E-mail:simelelektro@gmail.com

BROJ PROJEKTA: FAZA PROJEKTA:
E-0401/2023 E
NVESTITOR:

ISOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1

34000 Kragujevac
Objekat
Odgovorni NIKOLA G.SIMIC, dipl.el.ing za izgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS 35/0,6kV u
roiektant: Licenca br. 350 P140 16 sklopu kompleksa "FNE Solar elektro - Brestovac” sa pripadajucim 35kV
_Projektant: prikijuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac,
. . Solarna elektrana SE ,Solar elektro - Brestovac", instalisane snage 1500
Projektanti: KW, na zemiji na k.p. br. 3840, 3339, 3838, 3837, 3836, 3335, 3834, 3832,
3831, 3830, KO Brestovac, Grad Leskovac
Potpis CRTEZ:
: OSNOVA KROVNIH RAVNI
/o :
f‘“ ( f (/f -Trafostanica-
A -
L RAZMERA: | DATUM: list
br.projekta: IDR - E - 0401/2023

1:100 Septembar 2023.
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FASADE
R=1:100

FASADE

R=1:100
JUGOISTOCNA FASADA JUGOZAPADNA FASADA

+4.70 T T +4.70 +4.70
h_— b — — b —

. b 4

+3.65 &0
330 +3.30 +3.30

_ e ST e e —————————————————————————————————————————————————————————————————— . ——

+0.00
+0.00

+0.30 +0.30 +0.30 | il | +0.30

$000 % 46,00 +0.00- % e — TN

SEVEROZAPADNA FASADA SEVEROISTOCNA FASADA

S "SIMEL ELEKTRO d.o.0." BROJ PROJEKTA: FAZA PROJEKTA:

LESKOVAC Save Kovacevica 74 E-0401/2023 E
PIB:110553622 M.BROJ. 21362310
E-mail:simelelektro@gmail.com NVESTITOR:

ISOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1

34000 Kragujevac
" . Objekat:
Odgovorni NIKOLA G.SIMIC, dipl.el.ing ekl
Licenca br. 350 P140 16 za izgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajuéom TS 35/0,6kV u
Ero'ektuniz sklopu kompleksa "FNE Solar elektro - Brestovac” sa pripadajucim 35kV
prikljuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac,
H i Solarna elektrana SE ,Solar elektro - Brestovac*, instalisane snage 1500
P10|ekhnfl. kW, na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832,
3831, 3830, KO Brestovac, Grad Leskovac
Ovaj crtez i sve informacije u njemu su zasticene o 7 FASADE

autorskim pravima i vlasnistve su projektanta. -Trafostanica- spusni vodovi uzemljenja

RAZMERA: | DATUM: list
br.projekta: IDR - E - 0401/2023 1:100 Septembar 2023.
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1. Kabal 35 kV
2. Posteljica kabla (po potrebi)
3. Nabijena zemlja

4. Opomenska traka
5. PVC Sstitnik

Broj kablova

Sirina dna rova
A (cm)

1 0.40

0.50

0.60

N
| A |

| |

NA REGULISANOM

TERENU

FAZA PROJEKTA:
El

BROJ PROJEKTA:
S "SIMEL ELEKTRO d.0.0."  |FOr"08
LESKOVAC Save Kovacevica 74
PIB:110553622 M.BROJ. 21362310 S
E-mail:simelelektro @gmail.com

SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1

34000 Kragujevac
Objel

Nikola G.Simic, dipl.inZ.el.

broj licence: 350P14016

CRTEZ i
Polaganje kablova

RAZMERA:
1:100

DATUM: list
br.projekta: IDR - E - 0401/2023 Septembar 2028. 8
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1kV

Oznaka kablovske spojnice

IZGLED ODOZGO

{%

Oznaka "T" spojnice

VOD ? PTT

/

7L

Oznaka za ukrStanje
kabla sa vodovodom

}‘— 1o 4.1 }4—704—1 Y

Oznaka za ukrStanje
kabla sa vodom PTT

PRESEK A - A

| T 2

180

140

KABLOVSKE OZNAKE

IZGLED ODOZGO

<

18 f

<

Oznaka za kabl u rovu

>
E

" "
SIMEL ELEKTRO d.o.o.

LESKOVAC Save Kovacevica 74

PIB:110553622 M.BROJ. 21362310

E-mail:simelelekiro@gmail.com

BROJ PROJEKTA: FAZA PROJEKTA:
E-0401/2023 El
INVESTITOR:

SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
ul.Kralja Milana IV 40, prizemlje I-1
34000 Kragujevac

Autor:

Objekat:
za izgradnju 35KV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS
35/0,6kV u skiopu kompleksa "FNE Solar elektro - Brestovac® sa

Odgovorni projektant:

Nikola G.Simi¢, dipl.inZ.el.

broj licence: 350P14016

35kV prikljuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO
Brestovac, Grad Leskovac, Solama elektrana SE ,Solar elektro -
Brestovac*, instalisane snage 1500 kW, na zemlji na k.p. br. 3840,

3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831, 3830, KO
Brestovac, Grad Leskovac

CRTEZ:

kablovske oznake

RAZMERA: | DATUM: list

br.projekta:

IDR - E - 0401/2023

1:100  |Septembar 2023. 9
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1 - Ukrstanje kablovskog voda sa
cevima za vodovod ili kanalizaciju

OIS SIS N

%

min 30cm

energetski kabl

vodovodna ili kanalizaciona cev

2 - Horizontalno rastojanje 1zmedu kablovskih
vodova 1 vodovodnih 1li kanalizacionih cevi

|let—— Min 50cmMm—m]

vodovodna ili kanalizaciona cev

energetski kabl

>
E
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Odgovorni projektant:
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broj licence: 350P14016
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1 - Paralelno vodenje energetskih
| telekomunikacionih kablova
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ARMIRANO BETONSKI STUBQOVI BA-21/1000 - 2000

»L(L@ Presek 1-1
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L-t
L
T Presek 2-2
240 % %\
t
2 2
{ i
~D - L J
D
1 12/250 12 31 13 200 250 1070
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4 12/400* 12 40 22 200 400 2000
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8 12/1900 12 50 26 200 1900 3000
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10 21/1000 - 2000 21 63 26 200 1000 -2000 5635
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Kablovski vod ka RP u 35/0.6
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Brestovac
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" W SOLAR ELEKTRO D.0.0. Kragujevac
WSIMEL ELEKTRO d.o.0. ul Kralja Milana IV 40, prizemije I-1
E L asSaea o) 21362310 34000 Kragujevac
Objekat
Potpis za izgradnju 35kV razvodnog postrojenja sa pripadajucom TS 35/0,6kV u

skiopu kompleksa "FNE Solar elektro - Brestovac” sa pripadajucim 35KV
prikljuénim kablovima preko KP 4480, 5412 KO Brestovac, Grad Leskovac,
Solarna elektrana SE ,Solar elektro - Brestovac, instalisane snage 1500 kW,
na zemlji na k.p. br. 3840, 3839, 3838, 3837, 3836, 3835, 3834, 3832, 3831,
3830, KO Brestovac, Grad Leskovac

OGQOVO"ni NIKOLA G.SIMIC, dipl.el.ing
Licenca br. 350 P140 16

proj
projektant
saradnik

PROJEKAT: IDEJNO RESENJE

Brerojekta | IR - E - 0401/2023 Linijski rastavlja& 35kVY na DV stubu

predmet [NAZIV: Linijski rastavlja¢ na specijalnom stubu 35kV dalekovoda - mesto CRTEZ: 14
priklju¢enja novo projektovanog kablovskog voda do 35kV RP u

TS 35/0.6kV "Solar elekiro" Spptembar 2073. R 1:100
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